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synthèse des poudres spécifiques aux propriétés d'usage, en passant par la mise en forme ..
électriques, optiques, thermiques, tribologiques, …) jusqu'à leur . Applications principales :
Barrière thermique, SOFC/EHT, usure, frottement,.



La tribologie a pour tâche de maîtriser et au moins de prévoir ces deux phénomènes souvent
perturbateurs que sont le frottement et l'usure. Ils peuvent avoir.
7 mars 2012 . Préparée au Laboratoire de Tribologie et Dynamique des Systèmes. (LTDS) ..
MATERIAUX COMPOSITES CARBONES POUR APPLICATION ELECTRIQUES 16 .
FROTTEMENT ET USURE DE MATERIAUX CARBONES .. mais aussi de procéder à une
synthèse des travaux effectués dans la littérature.
. (frottements, glissement, lubrification, usure) s'appelle la tribologie. . De cette diversité
d'applications résulte une grande variété de lubrifiants qui ont été .. ce ne sont pas des
molécules obtenues réellement par synthèse (on les qualifie.
FROTTEMENT ET USURE : LA TRIBOLOGIE. SYNTHESE ET APPLICATIONS (CD-
ROM, 2C18) Librairie en ligne Le Furet du nord : Achat de livres scolaires,.
au frottement et à l'usure restent d'actualité, même à . Le frottement et l'usure .. le cas d'huiles
de synthèse, lettre supplémentaire ... La tribologie comprend l'étude scientifique et l'application
technique du frottement, de l'abrasion et de la.
RAPPELS THÉORIQUES SUR L'USURE ET LE FROTTEMENT. . Comportement
tribologique du Ti6Al4V et son amélioration par la nitruration ionique. ... Le principe de cette
étude se repose sur l'application d'un traitement de nitruration . regroupe une synthèse
théorique sur les notions principales de frottement et de.
l'amélioration attendue des propriétés tribologiques (deux masters). Cetim . pour mettre en
œuvre les connaissances scientifiques en applications au service de . Analyse de défaillance et
expertise (rupture mécanique, corrosion, frottement / usure) ; . Synthèse et/ou mise en œuvre
de nouveaux matériaux à propriétés.
16 mars 2017 . Approche tribologique du comportement dynamique d'une extrudeuse . du
coefficient de frottement et de la température en frottement mixte . finis [Texte imprimé] :
application aux aubes de compresseur en rotation . 042329663 : Effet des propriétés
rhéologiques de polymères sur l'usure [Texte imprimé].
4 déc. 2012 . Mémoire de synthèse. Habilitation à . issus de la mécanique des fluides :
applications à la tribologie et aux sciences du vivant. Après avis ... La lubrification désigne le
contrôle de l'usure des matériaux par l'introduction d'un film fluide qui réduit le frottement
entre les surfaces en quasi-contact. Le point de.
À ce jour, aucune synthèse sur ces outils, qu'elle soit terminologique ou technique, ... aux
méthodes scientifiques ainsi qu'à leurs applications techniques. . notamment avec l'appui de la
tribologie – science du frottement de l'usure et de la.
Figure I-5 : Fissures rectilignes sur la piste de frottement [Dufrénoy et al. .. l'application de ces
modèles à un freinage automobile d'arrêt, on montrera ... (dilatations, pressions non-
uniformes) et tribologiques (usure, troisième . Dans ce chapitre, on s'attachera à faire une
synthèse pour en tirer les principales conclusions.
L'action de ces derniers est liée à la formation d'un film anti-usure sur les surfaces . La
synthèse de nouvelles nanostructures carbonées . sur les propriétés tribologiques afin de
mieux cerner les mécanismes réducteurs de frottement et d'usure. (lire la suite…) – La mise en
applications des additifs en contexte industriel.
Carbone Lorraine/AVO Carbon – IS2M – Laboratoire de Tribologie et de Dynamiques des .
Sujet de thèse : "Comportement tribologique de matériaux carbonés pour application .
Détermination des mécanismes d'usure de matériaux carbonés . Communications des résultats
de synthèse et des propositions nouvelles.
applications industrielles . réduction de la friction et de l'usure et en même temps une
diminution des pertes d'énergie par frottement. . Les travaux portent, entre autres, sur la
maitrise des conditions de synthèse en vue de contrôler la taille, . Essais rhéologiques et tests



tribologiques des formulations nano lubrifiantes;. 5.
La céramique technique est une branche de la céramique qui traite des applications .. Cette
synthèse nécessite plusieurs étapes techniques : ... Pour les applications dans les domaines du
frottement et de l'usure, voir le chapitre détaillé du Wikilivre de tribologie consacré aux
matériaux utilisables pour le frottement.
Modélisation et applications mécanique (MAM) : débouche sur un éventail d'activités et de
services très . Tribologie et ingénierie des surfaces (TIS) : vise à former les étudiants aux défis
... Enfin, une synthèse mathématique plus formelle permet d'introduire la notion .. Frottement,
usure et lubrification (G. Kermouche).
Les traitements de surface dédiés à la lutte contre les frottements et l'usure sont . propriétés
tribologiques (dureté élevée et très faible coefficient de frottement) . la synthèse de DLC avec
une architecture multicouche permet sinon d'éliminer.
15 juin 2011 . frottantes : application aux pieds d'aubes de turbomachines. . des structures,
roues aubagées, turbomachines, frottement, tribologie, fretting-.
Doctor, Surface Engineering and Tribology Team, Laboratory of Metallurgy and Engineering .
Tribological behaviour of AISI 316L stainless steel for biomedical applications . Synthesis,
microstructural and tribological characterization of calcined . Comportement à l'usure et au
frottement d'une biocéramique (α-Al2O3).
d'applications tribologiques en température .. I.D. La synthèse par voie sol-gel . ... Les
phénomènes d'adhésion, de frottement, d'usure et de lubrification.
TRIBOLOGIE. Science et technologie du frottement, de l'usure et de la lubrification. ... Le
cuivre est un métal difficile à remplacer dans les applications qui ... naturelle ou de synthèse
mais il existe dans chacune de ces deux catégories des.
le laboratoire de Tribologie et Dynamique des Systèmes (LTDS UMR 5516) de l'Ecole.
Centrale de Lyon et de . de l'échelle du laboratoire à l'échelle de l'application réelle. .. Synthèse
Joël Rech (CoP) et participation de Philippe Bertrand (VIAMECA). 15h30 ... Réduire le
frottement et l'usure en milieu lubrifié. Ce thème.
Notions de tribologie: Domaine d'applications, Paramètres… . Science du frottement, de
l'usure et de la lubrification . Introduction: Domaines d'application .. analyse tribologique
bibliographie expertise synthèse essais de validation.
actes des Journées internationales de tribologie (JIFT 2006) Yannick . résiduelle d'usure en
fonction de l'effort normal appliqué lors des tests d'usure réalisés sur les . Synthesis of Cr3C2
coatings for tribological applications », Surface and.
De nombreuses applications présentées lors de cette session proviennent de l'industrie
automobile. . industriels : frottement, régimes de lubrification, formes d'usure. . Relation entre
usure et paramètres tribologiques. 0.75 j . Huiles de base de synthèse : groupes ATIEL, les
différents types d'huiles de base de synthèse,.
. le but d'optimiser leur comportement tribologique en milieu lubrifié : application aux moteurs
. propriétés fonctionnelles : adhérence, dureté, tribologie, goniométrie, stabilité thermique.
Synthèse écrite et orale (prévue septembre 2015) . Caractérisation du frottement et de l'usure
de différents types de contacts dans des.
C'est le mélange et l'additivité d'huile minérale et d'huile de synthèse dans des cuves . spécial et
de test Utilisé dans diverses applications tels nettoyants, diluants, . Elle peut causer une usure
prématurée et même entraîner des dommages.
28 août 2015 . Donc, cette étude relevant de la tribologie se propose . Mots clefs : Frottement
lubrifié ; Usure abrasive ; Mode de lubrification ; . huiles de synthèse qui sont moins sensibles
à la température, l'oxydation .. des applications automobiles où les températures de
fonctionnement de certains composants.



la corrosion, le grippage et l'usure . halogénés, résiste au frottement, ainsi qu'à l'eau chaude,
froide et . Des huiles de synthèse, dont la teneur en soufre est . Termes de tribologie .
d'applications, avec des matériaux à base d'acier, de fer.
logiques des matières, aux applications des théories de la résistance des matériaux, de l'élas-
ticité, de la mécanique . La synthèse de ces notions . problèmes tribologiques intervenant
pratiquement dans tous les éléments de machines, les théories . tenu des frottements, des
déformations et de l'usure des composants.
Résumé : La plupart des matériaux utilisés pour les applications générales de l'ingénierie se .
Mots clés : Céramiques techniques, tribologie, frottement, usure, ... Ensuite faire une synthèse
sur les principales fonctions tribologiques.
Éléments de tribologie. 1 j. Lois du . pression, anti-usure, modificateurs de frottement,
inhibiteurs de rouille et de corrosion, antimousses) . synthèse des produits, domaines
d'application et propriétés comparées avec les huiles minérales.
Les frottements produisent infailliblement des particules de métal. Ces particules . à haute
température). L'étude des lubrifiants, de l'usure et du frottement relève de la tribologie. .. Huile
de synthèse. Synthétisées .. DiversLe béton ciré est un matériau, d'application facile, qui peut
recouvrir le sol, un plan de. Atmosphère.
sur substrat aluminium : application au rechargement de surface. THESE présentée et soutenue
... Mesure du frottement statique. .. et des renforts, ainsi que le comportement en usure lors
d'essais tribologiques. Après une . surface par laser, puis de présenter une synthèse
bibliographique relative aux dernières études.
Lab Synthèse Asymétrique UMR UCB/CNRS 5622. Bât 308 2ème .. CEGELY*- Composants
de puissance et applications .. Mécanique des Interfaces", et plus particulièrement du groupe
"Frottement, usure et ... Tribologie ou Vibrations .
Essai de frottement et usure en présence du liquide de RINGER… . Synthèse… . le propriétés
d'emploi (adhésion tribologie, fatigue de contact, corrosion … ) . des années qui ont suivi, le
champ d'application de la projection thermique s'est.
matériaux, mise en forme, tribologie), qu'avec des partenaires . le bruit, applications médicales
; géomécanique et sécurité des ... de la synthèse, le geste et l'interprétation sont ... analyser et
maîtriser le frottement et l'usure soit à sec, soit.
La tribologie est la science de l'étude des frottements et des usures. . Ce tribomètre permet de
tester la résistance à l'usure d'un frottement entre deux . et de produits de nettoyage industriels
mais aussi d'autres applications spéciales. . La synthèse organique consiste à fabriquer des
composés sur mesure à partir de.
Technol., Synthèse 34: 188 -205 (2017). H. Ghouss .. Ce qui les place parmi les matériaux les
plus utilisés pour des applications à hautes . peut améliorer efficacement le comportement
tribologique du revêtement NiAl. . à la dégradation par érosion et à l'usure par frottement des
revêtements plasma à base de NiAl. 2.
IV.4. effet du courant électrique sur le frottement et l'usure…………………………… IV.5.
effet de la . V.3.2. application pour le couple Cuivre/Composite C-C…
Viele übersetzte Beispielsätze mit "tribologie" – Deutsch-Französisch Wörterbuch und . de
synthèse, de co-oligomères constitués par : A) 10 à 40 % en poids d'au moins. [.] .. ayant des
applications dans le domaine de la tribologie et en particulier [. . frotter) est la science et la
technologie des frottements des surfaces en.
18 févr. 2011 . Sa grande capacité d'analyse et de synthèse, sa profonde expérience en
tribologie qui ont sans doute grandement contribués au succès ... tiques). D'autres applications
ont besoin des matériaux parfaitement fiables excluant . frottement et de l'usure, mais
également d'accéder au grippage (blocage du.



De très nombreux exemples de phrases traduites contenant "Tribologie" – Dictionnaire . de
synthèse, de co-oligomères constitués par : A) 10 à 40 % en poids d'au moins. [.] . privilégié
pour toute étude de matériaux ayant des applications . frotter) est la science et la technologie
des frottements des surfaces en contact,.
Application aux segments de piston de compresseur. . Entre la synthèse des matières premières
que sont les poudres et le produit fini qui est le ... sont testé sur des machines d'essai mesurant
le coefficient de frottement et le taux d'usure,.
. ordinateur de comportement thermomécanique de pièces avec application aux . de
technologie vers les pays en développement; Tribologie (Frottement, usure, . D., «Mini guide
de synthèse pratique pour la conception et la fabrication des.
Un classement est proposé en fonction d'applications en emboutissage de tôles . Eriksen
[Eriksen, 1997] s'est également intéressé à l'usure des outils en fonte GG45. . Des essais de
frottement ont été réalisés avec des NbC [Sato, 1998] pour ... Emmens, 1997 Emmens W.,
Tribology of flat contact and its application in.
une application donnée de cylindre hydraulique. . sur 50 000 cycles, l'usure abrasive
engendrée aux joints d'étanchéité par le revêtement DLC est . une diminution des fuites d'huile,
de l'usure des joints d'étanchéité et du frottement lors de la .. Tableau 4.13 : Synthèse des
résultats obtenus lors du projet de calibration.
Les particules créées par usure abrasive lors des mouvements de glissement ou de ... en font
un matériau de choix pour toutes applications tribologiques.
en Tribologie, à l'issue d'une évaluation finale. Maîtrisez les . LEURS APPLICATIONS. (4
JOURS) . FROTTEMENT ET USURE . Synthèse et évaluation.
Après un rappel sur la tribologie, la première partie traite les différents régimes . viscosité et
l'application de l'équation de Reynolds entre deux plaques pour l'obtention du champ .. L'étude
du frottement, l'usure ainsi que la lubrification est le but de la tribologie ... II.3.4- Les huiles de
synthèse ou synthétiques. - Dans le.
2 août 2007 . Applications mécaniques (frottement/usure) : . Maitrise synthèse des . c) Essais
tribologiques représentatifs d'essais réels : fretting/wear pour.
Cette introduction dans les bases de la tribologie couvre graissage, frottements et usure. C'est
un éveil à la chimie des huiles de bases, des additifs, mais aussi.
ciens, ainsi que des spécialistes en tribologie. Nos relations . Index des applications. In d ex. 3
.. spécifiquement pour améliorer les propriétés anti-usure et la protection contre la corrosion
de vos ... Turbo-compresseurs de gaz de synthèse d'ammoniac. .. Abaisse particulièrement les
coefficients de frottement fil/acier.
Découvrez Frottement et usure : la tribologie. - Synthèse et applications le livre de CETIM sur
decitre.fr - 3ème libraire sur Internet avec 1 million de livres.
correspondant à une application de type RER et les règles de similitude applicables au . Mots
clefs : freinage ferroviaire / composite organique / frottement / usure / mécanismes ... Le
tableau 2 donne une synthèse des résultats obtenus.
COMPORTEMENT TRIBOLOGIQUE DE MATERIAUX COMPOSITES . Merci à Jean-Pierre
Joly, professeur au Laboratoire d'Application de la Chimie à ... RESULTATS : REGIMES DE
FROTTEMENT, TAUX D'USURE ET ASPECT DES SURFACES ... matériaux carbonés de
synthèse, les fibres de carbone par exemple.
Application aux prothèses. Membres . extrêmement reconnaissante envers les ingénieurs de
l'équipe tribologie de l'IOR : Mara .. (bille-cupule) qui entraîne un frottement et par la suite
une usure de ces surfaces articulaires, . Le premier chapitre présente une synthèse
bibliographique sur l'articulation de la hanche et sa.
Caractérisation Tribologique des Traitements de Surface : Expérimentation et . les membres de



la commission A3TS « Usure et Frottement » avaient sollicités. . les membres actifs de cette
commission de présenter la synthèse de leurs travaux. . Applications & Innovation en
Projection Thermique – 10 et 11 décembre.
les essais de frottement, la simulation numérique et l'analyse des résultats ; mais aussi.
Mohamed ... 3.3.2 Synthèse et modélisation distincte des influences. ... chapitre se termine par
une introduction à la tribologie et son application pour .. l'usure de l'outil se fait
principalement par adhésion, abrasion et par diffusion.
7 avr. 2016 . Trois domaines d'application seront plus particulièrement représentés : la
mécanique (frottement, usure, lubrification), le biomédical et la micro-électronique. Les
exposés proposeront . famille de revêtements à base de carbone et de carbone hydrogéné dont
les propriétés tribologiques, électrochimiques.
Sur un banc d'essai de vis, on détermine le coefficient de frottement µ lors du serrage . Il y
garantit une protection opérationnelle de manière durable contre le frottement et l'usure et
étanche le point . Huile de synthèse .. sifs; avec les lubrifiants d'OKS, vous résolvez vos
problèmes tribologiques de manière sûre et fiable.
2 août 2010 . Journées du CETIM sur la Tribologie :"Frottement et usure: la tribologie
Synthèse et applications", Apr 2001, France. pp.1, 2001. Liste complète.
Lois fondamentales sur le frottement de glissement sec erite solides. . Synthèse des capacités
des tribomètres étudiés. . Application au couple acier XC18 / carbr:re P30 non revêtu. ..
généralement, une introduction sur I'intérêt porté à la tribologie. .. Lamachine outil et sgrtout
l'outil dont la tenue à I'usure doit être très.
Cette usure est un des grands freins du développement de ces matériaux. . 1.2 Résistance au
frottement des composites métalliques renforcés par des .. pour applications tribologiques,
Edité par B. Rigault Publication Cetim dec 1997. . J., Thorel, A., rédacteurs, ''Les composites à
matrice métallique – Une synthèse'',.
Préoccupations. - Fonctionnalité et Intégrité des surfaces : propriétés tribologiques (frottement,
usure…) . Applications .. fonctionnalités dans l'étude des matériaux (résistance à l'usure,
fatigue, frottement, ... Synthèse. Adéquation du projet scientifique. - Besoins industriels
(+30% des financements de thèses, post-docs),.
Cet ouvrage fait le point sur la tribologie, science du frottement et de l'usure en . de synthèse
entre les lois générales et l'application confrontée à l'hyperchoix.
30 sept. 2017 . fracture, Tribologie, … . Synthèse et corrosion de revêtements métalliques .
Oxydation HT des alliages Ni-Cr pour des applications aéronautiques .. frottement, usure,
rupture passivité, tribo-corrosion, tribo-oxydation.
4 mai 2017 . Tribologie : frottement, usure et lubrification solide. 3. 6155 . Traitement d'un
modèle numérique pour les applications en usinage grande vitesse. 37 ... Exemple de synthèse
à partir de l'analyse d'une pièce accidentée.
3 Frottement, usure et dissipation. 41 . 4.2.2 Les huiles de synthèse . .. Une définition plus
précise de la tribologie est l' "étude des interactions entre surfaces ... pour atteindre cet objectif
: l'application d'un revêtement sur la surface ou la.
17 mai 2017 . Instabilités de frottements d'origine tribologique dans un contact humide .
Simulation numérique des profils d'usure de fretting avec prise en compte du 3ème corps .
Intérêt tribologique des dépôts DLC pour applications fortement ...
cellulesgénèreunrenforcement de la synthèse des fibresprotéiques.
. la synthèse d'une excellente protection contre l'usure et de longévité associée à la . pour cette
application, trempée et traitée pour des propriétés tribologiques . avec revêtement de surface
anti-usure et optimisés pour réduire le frottement.
Science et technologie du frottement, de l'usure et de la lubrification. .. pourra aussi se reporter



au chapitre consacré aux applications pratiques de la tribologie, .. La synthèse de
nanoparticules de diamant sous l'effet de détonations a été.
Les modes de degradation des surfaces par corrosion et les methodes de protection.
Frottement et usure. En savoir plus. Responsable d'UE : BOHER Christine.
Un tableau de synthèse des essais tribologiques courants rassemble une . -th7/frottement-et-
usure-42464210/tribometres-et-essais-tribologiques-tri2010/.
Synthesis, microstructural and tribological characterization of calcined . Frottement-usure à
chaud d'un couple d'aciers 28NCDV10-Z20C13. . Experimental study of new titanium alloy Ti-
6Al-4Fe for biomedical application . de la teneur de nickel sur le comportement tribologique et
électrochimique de l'alliage TiNi.
réduire le frottement ?) pour aborder, dans ce second guide, le contact . large : la performance
tribologique ou, plus exactement, les performances .. général, cette phase d'usure est
recherchée dans la majorité des applications en raison ... A titre de synthèse, on notera que
l'écaillage ou le microécaillage dans une.
19 juin 2012 . Expert en application des matières très techniques. Phone: +33 .. résistance à
l'usure (PA46, PEEK, PPA, PAI….) → pièce .. coefficient de frottement faible ? (cristalline ...
Selon les réactifs utilisés pour leur synthèse, les polyimides peuvent être : .. Le comportement
tribologique est excellent et offre une.
applications . endommagements; Métrologie, contrôle et mesures; tribologie, frottement usure,
lubrification; Mécatronique; Eco-conception . 2012 Synthèse et caractérisation de microsphères
pharmaceutiques pour la régénération des tissus.
1.2.1 Etudes tribologiques de l'alumine et de la zircone en configuration pion-disque . . 1.5
Synthèse . ... 3.1.2 Mesure de l'usure en cours de frottement .
majeurs d'étude : la lubrification, le frottement et l'usure. . trait pour la Tribologie, qui est un
domaine de recherche qui fait appel à un grand . Elle intervient dans de très nombreuses
applications, aussi bien dans les méca- .. internationales entre 2007 et 2009 et dont la synthèse
a été publiée en 2011 dans le premier.
Les processus de friction et d'usure jouent un rôle prééminent depuis l'origine . L'homme de
l'âge de pierre connaissait déjà la friction c. a. d. la tribologie: en.
182 lois d'usure rencontrées en tribologie ; et donne ainsi une saveur particulière à l'étude de la
tribocorrosion. . La tribocorrosion, ou la dégradation d'un corps par le frottement en milieu
corrosif ... De plus, une synthèse des connaissances ... [11] ont également travaillé sur des
alliages à base de cobalt et leurs appli-.
travers la mécanique des contacts, la formulation du frottement et de l'usure. .. suivant les
applications industrielles, on trouve des systèmes fonctionnant avec un . Une synthèse sur les
différentes études concernant la tribologie va donc être.
DACD - Expertise en Tribologie - Graisses - Huiles - Pâtes - Poudre - Vernis - . Lubrifiants
fluorés, développés pour des applications extrêmes, là ou d'autres . Diminution des
frottements et de l'usure Coefficient de frottement très bas Très .. Calcium Synthèse
Nanolubricant® Aérosols Aérosols de Sécurité avec gaz.
Applications. 34. II. . Synthèse et analyse des résultats expérimentaux. 99 .. La tribologie est la
science du frottement, d'usure et de lubrification. Le mot.
USURE ET MECANISMES D'ENDOMMAGEMENT . ... tribologique d'un couple de
matériaux en frottement sec est essentiellement gouverné par la présence .. grand nombre
d'applications dans lesquelles les conditions étaient sévères [2]. .. Une étude particulièrement
intéressante fait référence à la synthèse par SPS.
10 juil. 2011 . APPLICATION DE LA MICROSPECTROMETRIE RAMAN AUX MESURES .
I.1.3- Intérêt de l'étude in situ de l'interface tribologique… .. frottement par réactions



chimiques entre les additifs anti-usure (dithiophosphate de zinc .. Un schéma de synthèse
décrivant la problématique est proposé Figure I.3.
14 sept. 2017 . Ces secteurs souhaitent améliorer la résistance aux frottements et à l'usure des .
réduire l'effet des phénomènes couplés, à savoir l'usure et la corrosion . fonctionnalisation de
surface, Revêtement sol-gel, propriétés tribologiques . aux matériaux céramiques techniques
pour des applications électriques,.
tribologiques notamment en frottement sec constitue un champ d'activités et de
développements mécaniques. Les applications industrielles qui en découlent sont
nombreusestel que le . frottement, bonne résistance à l'usure, résistance à la rupture, tenue à la
.. SYNTHESE BIBLIOGRAPHIQUE SUR LA TRIBOLOGIE. 1.
27 nov. 2007 . frottements : tribologie et contrôle au service de la sécurité des transports. .
Lors de la conception des applications soumises aux efforts de frottement, la forme des pièces,
leur . évoluent au cours du temps lentement (usure) ou rapidement ... Nous proposons ici une
synthèse comparative des principaux.
Frottement et usure la tribologie synthese et applications c, Collectif, Lavoisier Eds. Des
milliers de livres avec la livraison chez vous en 1 jour ou en magasin.
27 janv. 2014 . 1.4.2 La tribologie en environnement cryogénique . . . . . . . . . . . . . . . . . 33 .
1.6 Synthèse de la bibliographie . ... Dans les applications industrielles, la charge normale est
difficile à évaluer et peut évoluer rapidement. Pour les .. basées sur le comportement en
frottement et usure des contacts. L'évolution.
friction and wear behaviour of TiN coatings in a neutral solution”, Tribology . [BEE 05] D.
Beegan, M.T. Laugier, “Application of composite hardness . minces: une synthèse
bibliographique”, Matériaux et techniques, (10–12), 23–31, ... [GEO 00] J.M. Georges,
Frottement, usure et lubrification, éditions CNRS/Eyrolles, Paris,.
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